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(57) Abstract: The invention relates to a device (1), com- 
prising a magnetic flux (32) generator (6), connected to the 
rotating body and a magnetore si stive sensor (8), connected 
to the support (4). The magnetic flux generator (6) has 
an annular or part-annular form and comprises alternating 
poles (10, 12) making up a series of magnets generating 
magnetic fluxes in essentially parallel directions (30). 

(57) Abrege : Dispositif (1) comprenant un generateur (6) 
de flux magnetique (32) lie a l'organe rotatif et un capteur 
(8) magneto resistif lie au support (4). Le generateur (6) 
de flux magnetique presente une forme d'anneau ou de por- 
tion d'anneau et comprend une alternance de poles (10, 12) 
constituant une succession d'aimants generant des flux ma- 
gnetiques de directions (30) sensiblement paralleles. 
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DISPOSITIF POUR DETERMINER 
LA POSITION ANGULAIRE D'UN ORGANE ROTATIF 

L'invention concerne un dispositif pour determiner la position angulaire suivant 
une direction de rotation d'un organe rotatif par rapport a un support. 

Un tel dispositif peut notamment servir dans un vehicule a connaTtre la position 
d'une pedale, telle que la pedale d'embrayage, ou d'un volet tel que le papillon des gaz. 
5 On connatt deja des dispositifs comprenant un generateur de flux magnetique et 

un capteur magneto resistif generant un signal electrique fonction de la direction du flux 
magnetique auquel il est soumis. Un tel capteur permet de mesurer sans contact, de 
maniere precise, robuste et fiable les variations angulaires du flux magnetique. Pour eviter 
des probiemes lies a la transmission du signal electrique genere par le capteur magneto 
10 resistif, on a lie le capteur magneto resistif au support et le generateur de flux magnetique 
a Torgane rotatif. 

Se pose alors le probleme consistant a generer un flux magnetique dont la 
direction varie continument, a proximite du capteur magneto resistif, en fonction de la 
position angulaire de Torgane rotatif par rapport au support, et ce sur une gamme de 
15 positions angulaires d'au moins 90°. Un tel probleme est aisement surmonte lorsque le 
generateur de flux magnetique est dispose a une extremite de Torgane rotatif suivant la 
direction de rotation. Mais, il en va tout autrement lorsqu'une telle configuration n'est pas 
possible. 

En effet, la rotation du generateur de flux magnetique induit alors un 
20 deplacement relatif entre ledit generateur de flux magnetique et le capteur. Pour que le 
generateur de flux magnetique soit toujours a proximite du capteur malgre la rotation de 
Torgane rotatif, on pourrait prevoir de realiser le generateur de flux magnetique sous 
forme d'anneau. Mais alors il n'est pas evident de faire en sorte que ledit generateur en 
forme d'anneau genere un flux magnetique tel que Tangle entre le flux magnetique et ie 
25 capteur varie continument en fonction de la position angulaire de Torgane rotatif. 

Inversement, on sait aisement realiser des aimants sous forme de barreau 
rectiligne (avantageusement plat) generant un flux magnetique dont les lignes de flux sont 
paralleles entre elles. Mais, a moins de realiser un barreau de grandes dimensions, 
Taimant se retrouve rapidement eloigne du capteur, de sorte qu'il n'est possible de couvrir 
30 qu'une etroite gamme de positions angulaires. 

Pour remedier a ce probleme, conformement a ('invention, le generateur de flux 
magnetique comprend une alternance de pdles constituant une succession d'aimants 
generant des flux magnetiques de directions sensiblement paralleles. 

Ainsi, le generateur de flux magnetique apparaTt "d'un point de vue 
35 microscopique" comme une succession de poles disposes sensiblement en regard Tun de 
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I'autre, bien que le generateur de flux magnetique soit non rectiligne "d'un point de vue 
macroscopique". 

L'invention va apparaitre encore plus clairement dans la description qui va suivre, 
faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 
5 - la figure 1 est une representation schematique d'un dispositif conforme a 

l'invention dans une premiere position, 

- la figure 2 est une representation schematique du dispositif de la figure 1 dans 
une deuxieme position, 

- la figure 3 illustre a echelle agrandie une bande dans laquelle est decoupee 
10 un generateur de flux magnetique conforme a l'invention. 

Les figures 1 et 2 illustrent un dispositif 1 pour determiner la position angulaire a 
d'un organe rotatif par rapport a un support. Ici, Porgane rotatif est constitue par un axe 
d'articulation 2 de pedale guide en rotation par rapport a la structure 4 du vehicule. 

Le dispositif 1 comprend essentiellement un generateur de flux magnetique 6 fixe 
15 a I'axe d'articulation 2 et un capteur 8 de type magneto resistif fixe sur la structure 4 du 
vehicule. 

Le generateur de flux magnetique 6 presente la forme d'une portion d'anneau 
s'etendant sur un secteur angulaire d'environ 135 degres. Tel qu'illustre a la figure 3, ce 
generateur de flux magnetique est decoupe dans une bande 14 souple comprenant une 

20 succession de raies 16 s'etendant sensiblement suivant une direction 18. Ces raies 16 
presentent une largeur I sensiblement constante perpendiculairement a la direction 18. 
Elles sont constitutes de maniere connue de particules metalliques magnetisables 
enrobees dans de la mousse. Elles sont magnetisees de sorte a constituer 
alternativement des poles nord 10 et des poles sud 12. Ainsi, deux raies 16 consecutives 

25 definissent un aimant generant un flux magnetique suivant une direction 30 s'etendant 
perpendiculairement a la direction 18. La bande 14 comprend par consequent une 
succession d'aimants generant des flux magnetiques 32 de directions sensiblement 
paralleles et de sens alternes. 

La largeur I de chacune des raies 16 doit etre suffisamment faible pour qu'apres 

30 decoupe du generateur 6 de flux magnetique dans la bande 14, deux poles consecutifs 
10, 12 se soient guere decales Tun par rapport a I'autre suivant la direction 18, malgre la 
forme non rectiligne du generateur 6 de flux magnetique. 

Avantageusement, le generateur 6 de flux magnetique comprend done au moins 
10 poles, ici une quinzaine, et la largeur des raies est inferieure a 5 millimetres, de 

35 preference inferieure ou egale a 2 millimetres. 



WO 2005/080920 PCT/EP2005/000471 

3 

Pour eviter de surcharger les figures 1 et 2, la succession des poles 10, 12 n'a 
pas ete representee sur ces figures et seuls quelques flux magnetiques 32 ont ete 
representes. 

Le capteur 8 comprend deux elements magneto resistifs 20, 22 decales 
5 physiquement de 45 degres et un microcontroleur 24 auquel les elements magneto 
resistifs 20, 22 sont relies. L'element magneto resistif 20 genere un signal electrique 26 
sous forme de tension prenant la valeur : A x sin 2a, ou A est une constante et a Tangle 
entre l'element magneto resistif 20 et le flux magnetique 32 auquel est soumis l'element 
magneto resistif 20. L'element magneto resistif 22 etant decale de 45 degres par rapport 

10 a l'element magneto resistif 20, il genere un signal electrique 28 sous forme de tension 
prenant la valeur : A x cos 2a. 

Les signaux electriques 26, 28 sont recueillis par le microcontroleur 24 qui en 
deduit la valeur de a a 180 degres pres. Le generateur 6 de flux magnetique 32 etant fixe 
a I'organe rotatif 2 et le capteur 8 etant fixe a la structure 4 du vehicule, Tangle est 

15 fonction de la position angulaire a de Torgane rotatif. Ici, ces deux angles sont egaux, de 
sorte que le microcontroleur 24 indique la position angulaire a de Torgane rotatif 2 par 
rapport a la structure du vehicule a partir des signaux 26, 28 fournis par les elements 
magnetos resistifs 20, 22. 

En passant d'une raie 16 a la suivante, le flux magnetique 32 change de sens. 

20 Toutefois, compte tenu des caracteristiques des elements magnetos resistifs 20, 22 qui 
viennent d'etre decrits, en particulier la periodicite de 180 degres des signaux electriques 
26, 28 generes concernant Tangle a, Tinversion du sens du flux magnetique 32 ne genere 
pas de discontinuity notable dans la position angulaire determinee par le capteur 8. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (1) pour determiner la position angulaire (a) d'un organe rotatif (2) 
par rapport a un support (4), ledit dispositif comprenant un generateur (6) de flux 
magnetique (32) lie a I'organe rotatif et un capteur (8) magneto resistif lie au support (4), 
caracterise en ce que le generateur (6) de flux magnetique (32) presente une forme 

5 d'anneau ou de portion d'anneau et comprend une alternance de poles (10, 12) 
constituant une succession d'aimants generant des flux magnetiques (32) de directions 
(30) sensiblement paralleles. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le generateur (6) de 
flux magnetique est decoupe dans une bande (14) constitute d'une succession de raies 

10 (16) de largeur (I) constante s'etendant suivant une meme direction (18) et constituant 
lesd'rts poles. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la largeur (I) des 
raies est inferieure a 5 millimetres. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
15 en que le generateur (6) de flux magnetique comprend une alternance d'au moins 10 

poles (10, 12). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en que le generateur (6) de flux magnetique presente une forme de portion d'anneau d'au 
moins 120 degres. 

20 6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le capteur (8) magneto resistif comprend deux elements magneto resistifs (20, 
22) decales angulairement de 45° et un microcontroleur (24) determinant la position 
angulaire de I'organe rotatif (2) a partir des signaux electriques (26, 28) transmis par 
lesdits elements magneto resistifs. 

25 
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